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3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad, Konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
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F. Reif:, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1971

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad/konwersatorium:
C1- Poznanie opisu makroskopowego ukladéw termodynamicznych i zasad termodynamiki
C2- Poznanie opisu uktadéw otwartych i przej$¢ fazowych
C3- Poznanie teorii kinetycznej gazow
C4- Poznanie koncepcji fluktuacji i opisu zjawisk transportu
C5- Poznanie podstaw opisu statystycznego uktadéw termodynamicznych

4.2, Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

Podstawowe pojecia termodynamiki.

Opis makroskopowy i parametry ukladéw termodynamicznych. Réwnowaga termodynamiczna. Zerowa zasada
termodynamiki. Temperatura. Rownanie stanu.

Natura ciepla. I zasada termodynamiki. Cieplo wlasciwe cial. Typowe procesy termodynamiczne. Przemiana
adiabatyczna.

II zasada termodynamiki.

Kierunkowo$¢ proceséw fizycznych. Maszyny cieplne. Twierdzenia Carnota. Termodynamiczna skala temperatury.
Pojecie entropii. Interpretacja statystyczna entropii. Zasada wzrostu entropii. Potencjaty termodynamiczne. Przejscia
fazowe. Uklady otwarte. Potencjal chemiczny.

Rodzaje przejs¢ fazowych. Warunki r6wnowagi faz. Reguta faz Gibbsa. Diagramy fazowe.

Wiasno$ci gazow. Gazy doskonate. Réwnanie Clapeyrona. Przemiany gazowe.

Gazy rzeczywiste. Réwnanie van der Waalsa. Skraplanie gazéw.

Teoria kinetyczna gazéw. Zasada ekwipartycji energii. Pojecie i interpretacja temperatury w skali bezwzglednej.
Rozklad Maxwella. Rozklad Boltzmanna. Fluktuacje wielkoSci termodynamicznych. Ruchy Browna. Roéwnanie
Einsteina-Smoluchowskiego.

Zjawiska transportu. Lepkos¢. Przewodnictwo cieplne. Dyfuzja. Przewodnictwo elektryczne. Réwnania i wspétczynniki
transportu. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego.

Opis mikroskopowy uktadéw termodynamicznych. Podstawowe pojecia termodynamiki statystycznej.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
g Student, ktéry zaliczyl przedmiot el;:l?:(::/lvkl?(‘:‘z’z:llila
sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 | zna koncepcje opisu makroskopowego uktadéw i proceséw termodynamicznych FIZT1A W01
FIZT1A_WO03
W02 | zna zasady termodynamiki i pojecie entropii FIZT1A_WO01
FIZT1A_WO03
W03 | zna podstawy teorii kinetycznej FIZT1A_ W01
FIZT1A_WO03
W04 | zna podstawy opisu statystycznego ukladéw termodynamicznych FIZT1A_WO01
FIZT1A_WO03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | potrafi opisa¢ makroskopowo ukfad termodynamiczny FIZT1A_UO01
FIZT1A_UO05
U02 | potrafi zanalizowa¢ podstawowe procesy termodynamiczne stosujac zasady FIZT1A_UO1
termodynamiki FIZT1A U05
U03 | potrafi interpretowa¢ wielkosci termodynamiczne na gruncie teorii kinetycznej FIZT1A UO1
FIZT1A_UO5
U04 | potrafi opisa¢ uktad termodynamiczny znajac podstawy termodynamiki statystycznej FIZT1A UO1
FIZT1A_UO5
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO01 | Rozumie koncepcje ztozonosci uktadéw makroskopowych FIZT1A_KO02
K02 | Rozumie koncepcje kierunkowosci, nieodwracalnosci oraz probabilistycznej natury FIZT1A K02
proceséw termodynamicznych
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
S,
Efekty Egzamin ustny*| Kolokwium* Projekt* nﬁl;?j’;:ril:cs’lf* wﬁ;:s:* wz:zgiie* l(:;k:fesi -
przedmiotowe S(:f)li(;\::liir[lly v
(symbol) B
Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajeé
WiKi " [ WiKi 7 |WiKi”7 |WiKi7|WiKi”7 | WiKi" |WiK
Wwo1 + + +
W02 + + +
W03 + + +
w04 + + +
uo1 + + +
U02 + + +
u03 + + +
uo4 + + +
KO1 + + +
K02 + + +

*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma .
zajeé Ocena Kryterium oceny
_ 3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
34 ) 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 55 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
;E& 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania




3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium (K)*
(w tym e-learning)

5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 105

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 60

Udziat w konwersatoriach* 45

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 95

Przygotowanie do wyktadu* 10

Przygotowanie do konwersatorium* 60

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 25

LACZNA LICZBA GODZIN 200

PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




